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Stallklima -

Referat 14 LSZ-Boxberg
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%!.J Stallklima - Was ist das uberhaupt?

Luftgeschwindigkeit

Hitzestress Kalte
Luftqualitat

Staub Schadgase

Luftfeuchtigkeit

Sonneneinstrahlung
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Boxberg

fI.SZ) Die 5 Hauptanforderungen an das Stallklima

Optimale Umweltgestaltung fur das Tier

-Temperatur abhangig von Tierart und Alter

Temperatur zu hoch: weniger Wachstum
Temperatur zu tief: mehr Futter

-Luftfeuchtigkeit fiir Schweine ca. 60 — 80%
relative Feuchte

-Beleuchtung min. 3% Taglicht, min 80 Lux

-Schadgasgehalt Ammoniak < 20 ppm 20ml/m3
Schwefelwasserstoff < 5 ppm 5ml/m3
Kohlendioxyd < 3000 ppm 3l/m3

11/m3=1000ppm=0,1Vol%

-Luftgeschwindigkeit im Tierbereich
im Winter 0,1 m/s
im Sommer bis 0,6 m/s
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Boxberg

Defizite in der Einstellung der Stallltftung

Faustzahlen zur Soll- Temperatur im

Tierbereich
Haltungssystem Temperaturbereich nach -
DIN 18910
Abferkelstall 20- 22° C bei Geburt
(Zuchtsau) 18- 20° C Saugephase
Saugferkel 35° C bei Neugeborenen
Ferkelaufzucht 26-30°C
(3 — 4 Lebenswoche)
Ferkelaufzucht 22-26° C
(4 — 6 Lebenswoche)
Vormast 20- 22° C
Endmast 16-20° C

Quelle: Ratgeber fur Stallklimatisierung, Th Heidenreich, Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft, Marz 2004
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5{!‘)‘ Defizite in der Einstellung der Stallluftung

Liftung nicht den Ansprichen des Tierbestandes im Wachstumsverlauf angepasst
Mastschwein
°C
30
28 Zu warm
26
24
22
20
18 19 °C
16 Mittelwerte
14

12
10

17 °C

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Wochen nach der Aufstallung

25 kg 50 kg 80 kg 115 kg
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Liegeverhalten —
als wichtigster Beurteilungsfaktor

Seitenlage

Bauchlage

Nestrandlage|| Streulage

Haufenlage

noch gut

Zuwarm

viel zu warm zu kalt

kein Regelungsbedarf

Referat 14 LSZ-Boxberg

Regelungsbedarf
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Stallklima - Tierbeobachtung

- -
Gerbtete Bindehaute und Tranenspuren sind Anzeichen fur eine Atemwegserkrankung

Referat 14 LSZ-Boxberg
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/I.SZ
it J Schadgase im Stall
Woher kommen sie? Stickstoff in
Ammoniak (NH,) der Giille

/m\ -J]

Stickstoff (N) im
Futter (100 %)

Stickstoff im Fleisch/

Nahrungsprotein Urease (Harn) + Bakterien (Kot) >
(30 %) mikrobielle Umsetzung der
enthaltenen N-Verbindungen in NH;

10 g weniger Rohprotein im Futter

. . .. verandert nach W. Windisch
10 % weniger Ammoniak-Emissionen . %

Mai-23




fLSZ} Wie entsteht Ammoniak?

Voraussetzung:

- Kot & Harn
(Harnstoff)

- Mikroorganismen
(Urease)

' , ; N e 7 W o 2
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Kot-Harntrennung zur
Emissionsminderung

NH3 Sensor Drager
Steuerung der Liftung
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"l'szg)“ -Beispiel aus der Beratungspraxis-

Tierwohlmastschweinestall
5 Abteile mit je 180 Mastschweineplatzen (Abteiweise Rein-Raus),
Auslauf, Schieberentmistung, Unterdruck-Zwangsliftung

§
;
)

J P \
i o ,ﬁ}- 3

Al GisTerm Luftbild des Tierhaltungsstandortes Daten und Kartendienst der LUBW-Karlsruhe
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-Beispiel aus der Beratungspraxis-
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-Beispiel aus der Beratungspraxis-
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Betonsockel des
Gullesystems nicht
warmegedammt
(Kéltebrlcke)

08.05.2023

Windschutznetz im
Bereich der
giebelseitigen
Ansaugoffnungen
Stromungshindernis dar

Referat 14 LSZ-Boxberg

Zu hoher Luftimpuls der
Sturzgangltftung

(Rauchversuch) . %



’l-szg,) -Beispiel aus der Beratungspraxis-

Zu hoher Luftimpuls der
Sturzgangliftung
(Rauchversuch)
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Zu hoher Luftimpuls der
Sturzgangluftung (Video
Rauchversuch)




’l'szg,)’ -Beispiel aus der Beratungspraxis-

Abgleich der Abluftventilatorleistung der Liftungsanlage mit der Ansaugflache/ Luftdurchsatz des Zuluftsystems

>

Je Stallabteil ist ein Abluftventilator mit ca. 0,80 m Durchmesser bzw. kalkulierte
Abluftventilatorleistung je Stallabteil bei 30 PA Druckwiderstand installiert.

Insgesamt 5 Abteile x 19.800 m3/h =

Ca. 99.000 m3/h Abluftventilatorleistung / 900 Mastschwelneplatze 110 m3/h Luftrate je Mastschweineplatz.

Zuluftansaugung Uber warmegedammten Dachraum. Zwei Giebelseitige Ansaug6ffnungen mitje 2 m (B) x 2 m
(H) = ca. 8 m2,

Luftdurchsatz Giebelansaugoffnung: 8 m2 x 3.600 s x 2,5 m/s maximale Stromungsgeschwindigkeit der Zuluft =
72.000 m3/n (Zuluftdefizit bei Rein-Raus-Belegung und Sommerluftrate, worst-case).

Zulufteinspeisung Uber Schlitzgang Luftung. insgesamt 6 Zuluftventile je Stallraum. Luftdurchsatz eines
Zuluftventils: 110 m (L) x 0,33 m (B) = 0,36 m? Ansaugflache.

0,36 m? Ansaugflache x 3.600 s x 2,5 m/s maximale Stromungsgeschwindigkeit der Zuluft = 3.240 m3/h
Luftdurchsatz je Zuluftventil x 6 Zuluftventile = . Besser als 2,5 m/s waren 1,5 m/s
Lufteintrittsgeschwindigkeit.

0,36 m? Ansaugflache x 3.600 s x 1,5 m/s maximale Stromungsgeschwindigkeit der Zuluft = 1.944 m3/h
Luftdurchsatz je Zuluftventil x 6 Zuluftventile = 11.661 m3/h (Zuluftdefizit).

08.05.2023 Referat 14 LSZ-Boxberg 19
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-Beispiel aus der Beratungspraxis-

| Zugluft im Bereich der
Auslauftiren

Referat 14 LSZ-Boxberg
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’l-szg,) -Beispiel aus der Beratungspraxis-

Luftbewegung aus Glllekeller (Ammoniakwolken), hoher Luftaustausch tber

Entmistungssystem
zwischen den einzelnen Stallabteilen obwohl hier Schirzen installiert sind
(Druckausgleich)

08.05.2023 Referat 14 LSZ-Boxberg 21 %
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-Beispiel aus der Beratungspraxis-

&

s

Ansaugung von Falschluft Gber
Gullesystem

Referat 14 LSZ-Boxberg
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Boxberg

As2,

08.05.2023

-Beispiel aus der BeratungspraX|s-

-

Schachte fur
Gullepumpe und
Seilzugentmistung
abdichten

Referat 14 LSZ-Boxberg




Boxberg

As2,

-Beispiel aus der Beratungspraxis-
Beratungsempfehlung:

Zwangsluftung von
Unterdruckverfahren auf

Gleichdruckverfahren nachruisten.
je zwei zusatzliche

Axialventilatoren in das
Zuluftsystem einbauen
(Gleichdruckltftung)
Installierte Luftleistung 4 X ca.
19.600 m3/h = ca. 78.400 m3/h.

Maximale Luftrate der
Abluftventilatoren von 100 % auf
ca. 60 % reduzieren

08.05.2023 Referat 14 LSZ-Boxberg 25



"l'szg)z -Beispiel aus der Beratungspraxis-
Beratungsempfehlung Sturzgangluftung mit Prallplatten nachriisten

- Einstellung des Zuluftstroms Uber GanglUftung (Sturzgang) oder Prallplatten und
Oberseite Liegeflachenabdeckung nach Liegeverhalten und Zulufttemperatur
(Sommer/ Winter) vornehmen.

- Anhaltswerte fur Mittel- und Endmastschweine
Sommer: Kistendeckel oben, Sturzgangventile offen, Prallplatten
auseinandergeschoben, damit die Zuluft Gberwiegend in den Kontrollgang fallt.

- Winter und Ubergangsjahreszeit: Prallplatten Uberwiegend geschlossen oder nur
kleiner Schlitz nach unten, Kistendeckel soweit herunterlassen, dass ein
uberwiegender Teil der Zuluft zwischen Stalldecke und Oberseite des Kistendeckels

Digitalfoto Stefanie Binder (RP-Stuttgart)

in Richtung hinteren Festflichenbereich/ Ubergang Spaltenboden fallt. Dadurch » Shavagung A2 f oy ply
findet ein besserer Temperaturangleich der einstromenden kiihleren Zuluft statt ‘_JL\ /
(Reduzierung von Zugluft). i ket AT RRSAaRL M il i

S ———
Auszug aus Protokoll: Olaf Ogrzewalla (RP-TUbingen) | G Z:F

sa Skizze: Olaf Ogrzewalla (RP-Tilbingen)
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J’I'SE,)’ -Beispiel aus der Beratungspraxis-
Beratungsempfehlung:

Temperaturfiihler an beiden Ausldufen wie bereits im Rahmen des VOT
besprochen, in Richtung Tierbereich platzieren. Diese drfen sich nicht direkt am
Rollo befinden (wie vorgefunden).

- - Der Nordwestseitige Auslauf ist vorne eher warmer, zwischen dem hinteren und
kithlereren Bereich Bereich besteht eine Temperaturdifferenz von ca. 1-1,5° K.
Betreffenden Temperaturfihler versetzen, oder Regelgerat mit zwei Fiihlern
(Mittelwert) nachristen.

- Minimale Liftung fir Wintermonate an beiden Rollos einstellen, Abstand zwischen
Rollo und Holzwand ca. 10 em (Vermeidung von Kondenswasserbildung)

- Solltemperatur im Bereich der beiden Ausldufe an beiden Regelgeraten auf ca. 16°
C einstellen.

- Pulspause am Regelgerat von 120 s auf ca. 30 s reduziert. Dadurch reagiert die

Rollosteuerung schneller auf Temperaturschwankungen im Auslaufbereich ; S -

08.05.2023 i -
Referat 14 [.52-Boxberg Auszug aus Protokoll: Olaf Ogrzewalla (RP-Tiibingen) 1



’l-szg) -Beispiel aus der Beratungspraxis-

e Offnungsweite der Zu- und Abluftjalousien auf beiden
Stallseitenwanden in Abhangigkeit von Windanstromrichtung und
Windgeschwindigkeit regulieren

e Die Jalousien mussen vor allem wahrend der kiihleren Jahreszeit
von oben nach unten 6ffnen. Damit kann sich die Zulufttemperatur
an der im Stalldeckenbereich angesammelten Warmluft
angleichen.

e Die Luftungsjalousien der Seitenwande mussen im geschlossenen
Zustand dicht am Ubergang zum Sockel der Auslauftiiren anliegen
bzw. abschlief3en (Warmeverlust und Zugluft).
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9)% -Beispiel aus der Beratungspraxis-

Beratungsempfehlung:

- Abluft-Absaugstutzen im Stallraum nach unten verlangern (wie bereits ansatzweise

mit Karton dUFCthfUhI‘t). Auszug aus Protokoll: Olaf Ogrzewalla (RP-Tubingen)
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Vorher und Nachher
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’ls;,) -Beispiel aus der Beratungspraxis-

Zugluft im Liegebereich
Hohe Luftgeschwindigkeiten
In der Bucht

Falsche Einstellung der
Rollosteuerung

Losung:

Hubfirst 6ffnet friher,
Steuerung der
LUftungsoffnung abgeandert.
Offnet jetzt von oben nach
unten
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4s2, Staub

Salmonelle, Endotoxine
Welche Folgen?

Staublunge....

08.05.2023 Bilder Quelle: EIP-Schwein Referat 14 LSZ-Boxberg




ASZ
& } Staub — Was tun?

,Entstaubung* ~Staubbindung”

Quelle: Schauer Quelle: Menken und Drees
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Messgerate

Hilfsmittel zur
Stallklimabeurteilluna
Rauchmaschine

Multifungktionsmessgerat
(Messung von Lufttemperatur, rel.
Luftfeuchtigkeit und Luftgeschwmdlgkelt)

Messgerat fur Luftschadgase
(NH;, CO, und H,S)

Stromungsprufrohrchen

2 “,’ = dger :“‘ ﬂﬁxu?
Quelle: Drager
Referat 14 LSZ-Boxberg 37 %
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Kuhlmaoglichkeiten
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’l-sz) Emissions- und Stallklimadienst BW

Pieper, Henning
0711/904-13321
Henning.Pieper@rps.bwl.de

Annabel Gunther
Tel. 0721/ 926 8883
Annabel.Guenther@rpk.pwi.de

Lissner, Jana RP Freiburg
0761/208-1251
|ana.lissner@rpi.pwi.de
Mager, Georg
0761/208-1248
georg.mager@rpt.owl.de

Ogrzewalla, Olaf
07071/757-3561
Olar.Ogrzewalla@rpt.owl.de
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AS2 inf
& \aj’){ Zukunftige Haltungssysteme

i

,((u: \

Buchtenstrukturierung
* Funktionsbereiche
« Klimazonen

Flatdeck (Klassiker)
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Ferkelaufzucht

08.05.2023 LSZ-Boxberg Referat 14




PROJEKTPARTNER
LEADPARTNER UND PROJEKTKOORDINATOR

228y EIP-Schwein BW
\.-_

https://www.eip-schwein.de/

WISSENSCHAFTLICHE LEITUNG

Hochschule fir
. Wirtschaft und Umwelt
" Nurtingen-Geislingen

IR

Verbesserung des Tier- und Umweltschutzes in der Schweinehaltung

durch baulich innovative Losungen mit dem Ziel der Praxisverbreitung
FACHLICHE BERATUNG

Rudolf

Wiedmann

ERGEBNISTRANSFER UND FACHLICHE UNTERSTUTZUNG

Bbdurgs- wnd Wisemaemtrum Boatrp
b, S b s

WEITERE UNTERSTUTZUNG
, | HOME  INFOTHEK  BAUPROJEKTE  KONTAKT AUariinis E EDEKA
. e BayWa SUDWEST
soexa| FLEISCH
=i By 4
T ad
Neturland

S) ObjektplanAgrar 5:HHUER UEG eine starke

PERFECT FARMING SYSTEMS GQ[nQinSChaft

MASTSTALL 1 MASTSTALL 2 MASTSTALL 3

o Innen: Planbefestigt Umbau:

o Auslauf: Planbefestigt, Spaltenboden, Anbau Auslauf o Innen: Planbefestigter
teiliberdacht o Innen: Planbefestigt Liegebereich und hher

- Entmistung: Innen und aufen o Auslauf: Spaltenboden gelegener Fressbereich auf
mit Radlader o Entmistung: Innen Spaltenboden

o Einstreuen: Einstreuroboter maschinell, aufien
- 1 i Eonin Dalivfhinns Schisharantmistiina untar

Quelle: EIP-Schwein

UND VERBRAUCHERSCHUTZ

Ein Projekt finanziert durch den Europaischen Landwarischafisfonds fiir die Entwickiung des fandiichen Raums (ELER) ||
Konzept von der AgriConcepl Beralungsgeselischail mbH ||

Design inspiriert von Anane! Design ||

Impressum und Datenschutzerkianung
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%J Mast Neubaulosung EIP
PigPort 5
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Maststalle Neubaulosung EIP
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"l'szg) Bei Fragen einfach melden

Bildungs- und Wissenszentrum Boxberg
- Schweinehaltung, Schweinezucht -
(Landesanstalt fur Schweinezucht - LSZ)

Referat 14: Haltungssysteme, Stallbau, Klima- und Umweltwirkungen

Ansprechpartner 07930 99 28-
Michaela Mohring-Lutz -140
Benjamin Unangst -142 Jurgen Mauer -143

Lukas Schmidle -141 Sabrina Mobius -146
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